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MeTpOJIOFI/lH, CTaHAAPTHU3alUA U TEXHUYECKHUE U3MEPEHUA

1.Llenb paboTbl: OCBOUTb METOAUKY OMPEAENEHUS CTAaTUCTUUECKMMMU METOAAaMU TOYHOCTHbIX, Be-
POSITHOCTHBIX ¥ MHTEPBAJIbHBIX XapaKTEPUCTUK, UCMOMb3YEMbIX MPW YIPaBIEHUN Ka4eCcTBOM NPOAYKLUMK U
MPOLIECCOB MO BbI6OPOYHBIM AAHHBIM.

2.Cpeactsa obecneyenus paboTol:

2.1.CpeacTBo U3MEpEHUI C LIEHOW AeneHus c<1 MKM.

2.2.Bbl6opKa 13 OLEHMBAEMON NapTUK m3aenuii 06bemMom He MeHee 200 LT,

3.06wme nonoxenns

Moa KayecTBOM BellW, NpeaMeTa, SBMEHUS, NPoLEecca NOHUMAETCS COBOKYMHOCTb CBOWCTB, 06y-
CNOBNUBAIOLLMX WX TMPUrOAHOCTb YAOB/IETBOPSTL OMpefesieHHble MOTPeBHOCTM B COOTBETCTBUM C UX
HasHayeHneM. MNPUMEHNUTENIBHO K TEXHONIOrMYECKOMY MPOLIECCY MexaHWdeckon o6paboTku AeTaneit ero
KauyeCTBO MOXXHO OLIEHUTb TOYHOCTbIO BbIGOPKM MO [I0OBEPUTENBHOMY MHTEpBay pa3sMEpPOB W COOTHOLLE-
HMEM MeXxay NOJeEM A0MNYCKa Ha pa3Mep W NMOJIEM PaccesiHUS AENCTBUTESNbHBIX Pa3MEPOB BbIGOPKY.

[oBepuTenbHbIM MHTEPBaN NpPeacTaBnsieT cobol MHTEpBan 3HAYeHWI, B Mpedenax KOTOporo C
JIOBEPUTENBHON BEPOSATHOCTLIO P HAXOAUTCA 3HAYEHWE M3MEPSIEMON BENUUMHBI X, U OnpeaensieTcs no

dopmyne:

X -t -8, <x<X+t,-S, (1)

roe X - cpeaHee apudPMETUYECKOE 3HAYEHNE U3MEPSEMON BENNUMHBI;
S, - cpeaHee kBaapaTuyeckoe oTknoHeHne (CKO) cpeaHero apudMeTnyeckoro;

t, - KoathduumenT CrbropeHTa.

[Jonyck - 3T0 pa3HOCTb Mexay HavbosbLUMM M HAaUMEHBLUMM [JOMYCTUMbIMKM pa3MepaMy Mo Hop-
MaTVMBHO-TEXHUYECKOW AOKYMEHTaLUUM Ha U3aenve:
T=L-M, (2)
rae L - HaMeHbLWI NpeaenbHO A0MYCTUMBIA pa3Mep;
M - HaMboNbLUMI NpeaenbHO AOMYCTUMBINA pa3Mep.
Mone paccesiHnsl XapakTepusyeT pa3bpoc pa3sMepoB OTHOCUTESIbHO CpeaHero apucMeTUYecKoro

3HaueHus X onpeaensemblit 3HaveHnem CKO.

TexHonornyeckas TOYHOCTb KOMMYECTBEHHO OMPEAENsieTCS 3aKOHOM pacrpeAeneHnst CyMMapHOM
norpewHocTn obpaboTtku. MNpu HanoXeHM HONS AOMycka pasMepa Ha 3MMMPUYEcKoe pacrpegeneHve
MOrPELUHOCTN  MOXXHO OMpeaenuTb A0MM BEPOSTHOCTHOrO 6paka M rogHbiX mgenvi. MNpu HopManbHOM
3aKOHe pacnpeaeneHns Bce BO3MOXHblE MPUUMHbBI BbIXOAA MOKA3aTeNns kavecTsa 3a rpaHuubl nons Ao-
nycka MOXHO CBECTU K ABYM (DakTopaMm: CMEeLUeHUIO LeHTpa rpynnyMpoBaHUS OTHOCWUTENbHO CepeauHbl
nons Aonycka v YBEMYEHUIO paccenBaHus.

[nsa conocTtaBneHus paccemBaHus C NOIEM A0MNYCKa NPUMEHSIOT KO3(PMULMEHT TOYHOCTY.

k=22, )
T
roe o - CKO pasmepa;
T - ponyck pasMepa.

TOYHOCTb M HACTPOEHHOCTb TEXHOMOrMYECKOro MpoLecca CUYUTAKOTCA MAeanbHbIMK, €Cnu none
paccemMBaHusl pa3MepoB COBMAAAET C 3afaHHbIM MosieM gonycka. B aTom cnyyae gons 6paka He NpeBbl-
waet 0,27%. Ecnv none paccenBaHua pacnosaraeTcs BHYTpW npedenos nons AoMycKa, TO 3TO 3HAuwuT,
YTO TOYHOCTb MpOLIECCa 3aBbllUEHA W SIBNISIETCS 3KOHOMMYECKM HEBLIrOAHON. Ecnn xoTs 6bl ogHa U3 rpa-
HWUL, NONS pacceMBaHusl BbIXOAWUT 3a npeaensl nons Aonycka, To Aons 6paka yBennumsaeTcs No cpaBHe-
Huo ¢ 0.27%.
3anac no TOYHOCTM TEXHOJIOMMYECKOro NpoLecca OLEHMBAKOT CMOCOBHOCTbIO NpoLecca;

c-t_T (4)

p e
ki 60
Ans npeansHoro npouecca K, =1, Cp =1. C paclumpeHneM nons Aonycka cnocobHOCTb Mpo-

Llecca YBeIMUMBAETCSl, @ BEPOSTHOCTb HECOOTBETCBUIA YMEHBLLIAETCS.

B peanbHbIX YCNOBUSIX MPOM3BOACTBA pacrnpedeneHmsl pa3MepoB He 06a3aTenbHO SIBNSETCA LeH-
TpUpOBaHHbIM. ECiM MeanaHa aMNMpUYECcKoro pacnpefeneHns He CoBMNagaeT C CepeanHon nonst aonyc-
Ka, TO YBE/IMYMBAETCS BEPOSATHOCTb HECOOTBETCTBMI. DTO OMNpeaensieT TOYHOCTb HAaCTPOMKM U OLEeHWBa-
eTca kK0aOULMEHTOM HACTPOEHHOCTHN nNpouecca:
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kTH =T (5)

roe X, - KoopavHaTta CcepeaunHbl Moss AOoMnycKa.
0

Ho npu TakoW OLEHKE He YYMTbIBAETCS paccemBaHue pasMepos. YTto 6bl yuectb CKO pacnpepe-
NEHUsI, KaYeCTBO MPOLIECCa OLIEHMBAIOT MO OTHOLUEHMIO OTK/IOHEHUS LIEHTpa pacrnpeaesieHns oT rpaHuL
Mons Aornycka K NMosIoBUHE Mo paccenBaHus:
X-L M- X
Cow=—"F—1Cpp =7 —
3o 3o

MuHumanbHoe u3 3HadeHuii C,, n C,; onpeaenser KoapdULMEHT BEPOSITHOCTU HECOOTBET-

(6)

CTBUI OT cMellenns Hactpoikun Cpy .

Ans wpeanbHoro TexHonmoruyeckoro npouecca K, :O,|CPH|=1, |CPB| =1. Npu |CPH|>1 "
Cpg| <1 - 6pak c BbixonoM pasmepos 3a rpatmuy M. Mpu [Cpy| <1 u [Cpg|>1 - 6pak ¢ BbixoaoM 3a

rpaHuuy L. PaccmaTpusasi B coBOKynHOCTU koadduumenTsl Ky, ,Cpy,,Cpog , MOXHO caenatb BblBOABI O

NMpUYMHax nosiBfeHMst 6paka KOHKPETHOM C/lyyae: CMELEHME HAaCTPOWMKU UM CHKEHUE TOYHOCTU TEXHO-
NTIOrMYecKoro NpoLecca, NposiBASOLLIEECs B YBEIMHYEHUN pacceMBaHWs pa3MepoB.

OueHurB Mo pe3synbTaTaM U3MEPEHUI TOYHOCTb TEXHOMOMMYECKOrO MPOLecca, MOXHO OMNpeaennTb
[ONV pacnpeaeneHunst Cy4aiHol BenmuunHbl (pasmMepa usgenust) B 3aaHHOM MHTepBane (nose aonycka)
N BHE ero, T.e. BePOSTHOCTb MOSIYYEHUN FOAHBIX M BpaKOBaHHbIX U3Aenuu.
MocneaoBaTeNlbHOCTb CTaTUCTUYECKON 06paboTKM MOXET 6biTb MpeAcTaBieHa B BMAe anroputMa (pucy-
HOK ).

4. Nopsagok BbiNoaHeHMs paboThbl

4.1. U3mepuTb pa3mep, onpeaensiowunii NnapaMeTp KauectTsa usaenvs.

4.2. YnopsagounTb BCe 3KCNepuMeHTanbHble AaHHbIE B BapWaLMOHHLIA psj B NOpsiake BO3pacTa-
HUS UX 3HAYEHWUIA U 3aHECTU B Tabnuuy 1 npunoxeHus A.

4.3. PaccuntaTb cpegHee apudMeTMyecKoe 3HaYeHnE:

Zn:Xi
)?:HT, 7)

rae X; - i-Toe 3HayeHne U3MepeHHOro napameTpa;

N - YUCNO Pe3yNbTAaTOB U3MEPEHUIA.
4.4. PaccuntaTb CpefiHee KBaapaTUYECKOE OTKIIOHEHUE pa3MepoB:

S= (8)
4.5. MNpoBepuTb psf 3KCNepUMEHTaNbHbLIX AaHHbIX Ha OTCYTCTBME rPyObIX NOrpeLlHOCTEN.
4.5.1. PaccumTaTb Hambornbluee 3Ha4YeHe KBaHTUIIU:
CO CTOPOHbI MEHBLLUX 3HAYEHUN:
o = X]
min
trox = s (9)
X . —X ‘
max
t. :‘— (10)
min /
S
rA€ Xmin, Xmax -~ MUHWUMASIbHOE M MaKCMMarbHOE 3Ha4YeHUs U3 BapuauMoHHOro psaa, COOTBETCTBEHHO.
4.5.2. PaccunTtaTtb NpeaenbHo A0MYCTUMOE 3HaYeHue KBaHTUN:
1
b =1, 1_51 (11)

rae te2 - KBaHTUAb PyHKUMK Jlannaca, onpesensieMblit No Npuoxenuio b ansa 3HaveHns dyHkumm P/2;
P - BepoATHOCTb, 3aaBaeMas npenoaasaTenem.
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[poBecTn nsMepeHns
SKCMepMeHTaNbHbIX AAHHbIX

MocTpouTb BapuaLMOHHbIN psa

PaccuntaTtb TOYEYHbIE
XapaKTePUCTUKKN X,S,D

3ajaTb OBEPUTENBHYIO
BEPOSATHOCTb

NckniounTb npoMaxum

OnpepennTtb, eCTb

m

[MocTponTb rMcCTOrpamMmy

PaccunTaTb AOBEPUTENbHBbIN
WHTepBan pa3Mepa

PaccuntaTb AOBEPUTENbHbIN
WHTEpBan Clly4alHon NorpeLIHoCTy

OueHUTb 0NM pacrnpeaeneHus
pa3Mepa B MoJie A0oMNycka U BHe

PaccumnTaTb nokasaTtenu ToO4YHO-
cth n

CpenaTb BbIBOAbI




TKnud

praBﬂeHI/le AUCTAHIOWMOHHOTIO O6y‘{eHI/IH W IMOBBIILIEHU A KBEU]I/ICl)I/II(ZlL[I/II/I

MeTpOJIOFI/lH, CTaHAAPTHU3alUA U TEXHUYECKHUE U3MEPEHUA

4.5.3. MNpoBepuTb ycnosue: tmax>tr. ECNn 3TO ycnoBme BbINOSHAETCH, TO NPOBEPSIEMOE SKCNEPU-
MEHTa/IbHOE [aHHOE UCK/IOYAETCs U3 pe3y/bTaToB U3MEpeHUA. N1 NpoBEPKU CNeayIOLEro COMHUTETb-
HOro A@HHOMO MNY AaNIbHEMLIMX PAcYETOB PacCuUTaTh WUCTPAB/IEHHbIE 3HAUEHWsI CPEAHEro apumeTmye-
ckoro 1 CKO no dopmynam (7) u (8), COOTBETCTBEHHO.

4.6. MNoCTpOUTb rMCTOrpamMmMy

4.6.1. OnpegennTb pasMax U3MepsieMoro pasmepa:

R =X — Xin s (12)

rae Xr’nax n Xmin - KpaﬁHme 3Ha4Ye€HNUA BapMaUMOHHOIo psaaa, oCtaBLUMECA MOCNE UCKNHOYEHUA FDY6bIX

OLINBOK 1 NPOMaxoB.
4.6.2. 3a4aTb YMC/I0 MHTEPBAsIOB pa3buneHns rmcTorpaMmMbl r Ha OCHOBAHWWM PEKOMEHAYEMbIX 3Ha-

YeHui:
40<n<100 7<r<9;
ans
100>n=>500 8<r<i12
4.6.3.
PaccuMTaTb LieHy MHTepBana: h = (13)

?

4.6.4. YCTaHOBUTb rpaHuLbl UHTEPBA/IOB:
[Xmin’ m|n + h] [ m|n + h’ Xmin + 2h]’ [X + 2h’ Xmin + Sh]”
(X + (1 =D X ]

4.6.5. MoacumtaTte abCOMOTHYIO YacTOTy Mi ANS KaXXAOro MHTepBana, Kak YMcio dKCrepuMeH-
TalbHbIX JaHHbIX, MOMNABLUMX B KaXAbli U3 MHTEPBASIOB.

min

m.
4.6.6. PaccunTaTb OTHOCMTESBbHBIE YAacTOTbl —- /ISt KaXKA0ro MHTEpBana.
n

m.
4.6.7. PaccunTtaTb 3Ha4YeHMs OpANHaT rMCTorpamMmmbl —'h ANA KaXKaoro nHTepsana.
n-
4.6.8. daHHble no n.n. 4.6.4-4.6.7 3aHecTy B Tabnuuy 2 npunoxeHns A.

m. o
4.6.9. MoCTpoWTb FMCTOrpaMMy B KOOpAMHATaX (X,—'h), KoTopasi NpeacTaBnser cobon ury-
n .

py, 06pa3oBaHHy0 MPSIMOYrofibHUKAMU C OCHOBAHWUSIMM, paBHbIMU BENUUYMHE h, M BbICOTaMW, pPaBHLIMU

%. Ha ocn abcumcc oTMeTUTb cpegHee apudMeTnyeckoe 3HadeHvWe W 3adaHHble npenogaBaTenem
npeaenbHO A0MYCTUMbIE 3HAaYeHUs U3MepsieMoro pasmepa L u M.

4.6.10. OTMETUTb Ha rMCTOrpaMme A0S BXOXAEHUS pa3Mepa B AONYCTUMbIE rpaHuLbl U pacnpe-
[leneHnsl pasMepa BHE 3TUX rpaHuL,.

4.7. PaccuutaTb AOBEpPUTENbHbLIN MHTEPBaN AN U3MEPEHHOrO MapaMeTpa B MapTMM uspenuii B
NPeAanosioXeHUN, YTO pe3ysnbTaTbl M3MEPEHMI NOAYMHSAIOTCS HOPMaNbHOMY TEOPETUYECKOMY pacrpeae-
NEHUIO BEpOHTHOCTVI:

X — <x<X +t,
v T

rae te - koaddumumeHT CTblogeHTa No NpUIoXKeHuto B.

4.8. PaccunTtaTb fOBEpUTENLHBIN MHTEpBaN Ans aucnepcum D.

4.8.1. OnpegenuTb ypoBEHb 3HAYMMOCTM a:

a=1-P (15)

P - noBeputenbHas BEPOATHOCT.

4.8.2. OnpegenvTb YPOBHWN 3HAYNMOCTU:
- NS HUXKHEW A0BEpUTENIbHON rpaHuULbl:

an=1-a/2 (16)
- NS BEPXHeN [0BepUTENbHOM rpaHuULibI:
as=a/2 (17)
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4.8.3. OnpeaenuTb 3Ha4YeHUs X2 No NPUIOXKEHUIO [
- NS HWKHEW A0BEpUTENBHON rPaHuULbl X%1-a/2(v),
- N9 BEPXHEN [0BEPUTENBHOW rpaHnLbl XZa/2(v),
rae v - YUCNo cTeneHein ceoboabl: v=n-1,
4.9. BblUMCNUTbL ABYCTOPOHHUI AOBEPUTENBHBI MHTEPBAN Ans avcrnepcun D:

—Z(ZX_ X)’ <D< —Z()Z_ X’ : (18)
x () Xa (V)

4.10. OnpegenuTb A0NW pacnpeaeneHnsl U3MepeHHoOro napaMeTpa B 3alaHHOM WHTepBane 3Ha-
yeHuit [L;M] v BHe ero.
4.10.1. MNepecunTaTb AN CTaHAAPTHOrO HOPMasnbHOMO 3aKOHA 3KBUBANEHTHbIE MPaHULbl UHTEp-
Bana (KBaHTUIN):
X -L
- HkHioo U S = ———; (19)

- Bepxtioro UM = — (20)

4.10.2. OnpenenuTb TOYEYHYIO OLEHKY AO0NWN pacrpeieneHns U3MepsieMoro napameTtpa, fexa-
LLEN Hke rpaHuupbl L:
G, =05-dU") (21)
roe ®(UL) - 3HaueHne dyHKumK Slannaca ana keaHTunm U no npunoxenuto b.
4.10.3. OnpenennTb TOYEYHYIO OLEHKY AO0NWN pacrnpeieneHns M3MepsieMoro napameTtpa, fexa-
LLieN BbllLe rpaHuLbl M:
G, =05-dU") (22)
raoe ®(UM) - 3HaueHne dyHkumm Jlannaca ans keaHTunm UM no npunoxenuto b.
4.10.4. OnpegennTb TOHMEYHYIO OLEHKY A0MW pacrnpeaesneHms n3MepeHHoro napameTpa:
- BHe vHTepBana [L;M]:
q=0.+0qu; (23)
- B uHTepBane [L;M]:
p=1-¢ (24)
4.11. Onpeaenvch nokasaTeny TOYHOCTM HAaCTPOMKM TEXHONOMMYECKOro npoLecca.
4.11.1. PaccumTaTb k03DPULMEHT TOUHOCTU HACTPOMKM:

X —
Koy, == 0. (25)
rae Xo - KOOpAVHaTa cepefiMHbl Nons Aonycka:
L+M
= ; (26)
Xo 2
T - ponyck:
T=M-L (27)
4.11.2. MNpoun3BecTn OLEHKY KayecTBa npouecca:
X—-L
- HuxHiolo Cpy = —; (28)
3o
X —M
- BepxHioo Cpy = ——. (29)
3o

4.11.3. YcTaHoBUTb KO3(DUUMEHT BEPOSTHOCTY HECOOTBETCTBUMN OT CMeLLeHUst HacTponkn Cpk,
Kak MUHUMasbHoe 13 3HayveHnin CprCrs.
4.11.4. OnpegennTb CNOCO6HOCTL nMpoLecca:

T
Co=—1. (30)
" 6o
4.11.5. OnpepennTb KO3hDULUMEHT TOUHOCTM NpoLecca:
60
K, =— 31
1T (31)
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4.12. Ha OCHOBaHMW pacCYMTAHHbLIX XapaKTEPUCTUK KayecTBa WU3MEPEHHOro napameTpa v npo-
Lecca caenatb BbIBOAbI:

4.12.1. O KayecTBe M3MEepPEHHOro NapaMeTpa Ha OCHOBAHUN AOBEPUTENBHOIO MHTEpBana.

4.12.2. O TOYHOCTM NOKa3aTeneln KayecTBa Ha BbIXOAe TEXHOMIOrMYECKOro npoLecca no JoBepu-
TENbHON OLEHKE C/TyYalHOW NOrpeLLHOCTH.

4.12.3. O gonu pacnpeaeneHms U3MepeHHoOro napamMeTpa B 3aaHHOM noJse AoMnycka 1 BHE ero.

4.12.4. O TOYHOCTN U CTABMNBHOCTM TEXHOJIOMMYECKOro Mpouecca Mo OCHOBHbLIM MOKa3aTensM
KayecTsa.

5. PekoMeHayemas mTtepatypa

5.1. TOCT P 50779.21-96 «Cratuctuyeckne mMetoabl. [paBuna onpegeneHns U1 METoAbl pacyeTa
CTaTUCTUYECKMX XaPaKTEPUCTUK MO BbIOGOPOYHbIM AaHHbIM. YacTbl. HopManbHoe pacnpeaenenue.» - M.:
WMK. U3n-8o ctaHaapTtos, 1996.

5.2. CnpaBoYHUK TexHonora-MawmHoctpouTens. T.1/ noa pea. Kocunosckon A.l'., MeluepsikoBa
P.K. = M.: «MawunHocTpoeHue», 1986.

5.3. MutTar X., PuHHe X. Cratuctudeckme metoabl obecneuyeHus kayectBa. - M.: MalmMHOCTpoeHwue,
1995.
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MPUNOXEHUE A
®opma oTyeTa
1. Llenb paboTbi.
2. O6opynoBaHue.
3. BapuaLMOHHbIN psaa pe3ynbTaToB U3MEPEHWN.
Tabnuua 1
Homep no nopsiaky 1 2 3 4 5
3Ha4veHue pa3Mepa
CpefiHee apudbMeTUyeckoe 3HaveHne X
CpeaHee KBaapaTMYECKOe 3HAYeHNe o
4. MNpoBepKa psiaa 3KCNepMMeHTasbHbIX AaHHbIX HA OTCYTCTBME NPOMaxoB.
5. MocTpoeHune rmcrorpammel.
Tabnuua 2
OTHOcUTeNbHas
No paHuua nHTEepBana ABCOnIoTHaS o m,
WHTEpBana | HWXHSS | BepxHss | Yactota M, yactota — n-
n

1 Xmin Xmint+h

2 Xmin+h Xmin+2h

3 Xmin+2h Xmin+3h

r Xmin+(r-1)b Xmax
'mcrorpamMma

6. PacueT pgoBeputenbHOrO MHTEpPBana A5 U3MepPsSeEMOro napameTpa.
7. PacueT foBepuTelbHOro MHTEpBana aAns AMcnepcuu.
8. OnpeneneHne, Oonv pacrnpeaeneHns U3MepsieMoro napaMeTpa B 3alaHHOM MHTEpBane 3HAYeHUN U

BHe ero: (,,qy.d, P
9. OnpeserneHne nokasaTenel TOYHOCTU HacTpolikn TexHonornyeckoro npouecca K ,Cy,,Crs, G, K .
10. BbiBOAbI.
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o MeTpOJIOFI/IH, CTaHAAPTHU3alUA U TEXHUYECKHUE U3MEPEHUA

M¢ praBﬂeHI/le AUCTAHIOWMOHHOTIO O6y‘{eHI/IH W IMOBBIILIEHU A KBEU]I/ICIDI/II(ZIL[I/II/I
-

MNMPUNOXEHWUE B

t

1 ¢
3HaueHvne oyHkummn F(t) = Ton je 2
2w %

t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0,0 0,0000 | 0,0040 | 0,0080 | 0,0120 | 0,0160 | 0,0199 | 0,0239 | 0,0279 | 0,0319 | 0,0359
0,1 0,0398 | 0,0438 | 0,0478 | 0,0517 | 0,0557 | 0,0596 | 0,0636 | 0,0675 | 0,0714 | 0,0753
0,2 0,0793 | 0,0832 | 0,0871 | 0,0910 | 0,0948 | 0,0987 | 0,1026 | 0,1064 | 0,1103 | 0,1141
0,3 0,1179 | 0,1217 | 0,1255 | 0,1293 | 0,1331 | 0,1368 | 0,1406 | 0,1443 | 0,1480 | 0,1517
0,4 0,1554 | 0,1391 | 0,1628 | 0,1664 | 0,1700 | 0,1736 | 0,1772 | 0,1808 | 0,1844 | 0,1879
0,5 0,1915 | 0,1950 | 0,1985 | 0,2019 | 0,2054 | 0,2088 | 0,2123 | 0,2157 | 0,2190 | 0,2224
0,6 0,2257 | 0,2291 | 0,2324 | 0,2357 | 0,2389 | 0,2422 | 0,2454 | 0,2486 | 0,2517 | 0,2549
0,7 0,2580 | 0,2611 | 0,2642 | 0,2673 | 0,2703 | 0,2734 | 0,2764 | 0,2794 | 0,2823 | 0,2852
0,8 0,2881 | 0,1910 | 0,2939 | 0,2967 | 0,2995 | 0,3023 | 0,3051 | 0,3078 | 0,3106 | 0,3133
0,9 0,3159 | 0,3186 | 0,3212 | 0,3238 | 0,3264 | 0,3289 | 0,3315 | 0,3340 | 0,3365 | 0,3389
1,0 0,3413 | 0,3438 | 0,3461 | 0,3485 | 0,3508 | 0,3531 | 0,3554 | 0,3577 | 0,3599 | 0,3621
1,1 0,3643 | 0,3665 | 0,3686 | 0,3708 | 0,3729 | 0,3749 | 0,3770 | 0,3790 | 0,3810 | 0,3830
1,2 0,3849 | 0,3869 | 0,3888 | 0,3907 | 0,3925 | 0,3944 | 0,3962 | 0,3980 | 0,3997 | 0,4015
1,3 04032 | 0,4049 | 0,4066 | 0,4082 | 0,4099 | 0,4115 | 0,4131 | 0,4147 | 0,4162 | 0,4177
1,4 0,4192 | 0,4207 | 0,4222 | 0,4236 | 0,4251 | 0,4265 | 0,4279 | 0,4292 | 0,4306 | 0,4319
1,5 0,4332 | 0,4345 | 0,4357 | 0,4370 | 0,4382 | 0,4394 | 0,4406 | 0,4418 | 0,4429 | 0,4441
1,6 0,4452 | 0,4463 | 0,4474 | 0,4484 | 0,4495 | 0,4505 | 0,4515 | 0,4525 | 0,4535 | 0,4545
1,7 0,4554 | 0,4564 | 0,4573 | 0,4582 | 0,4591 | 0,4599 | 0,4608 | 0,4616 | 0,4625 | 0,4633
1,8 0,4641 | 0,4649 | 0,4656 | 0,4664 | 0,4671 | 0,4678 | 0,4686 | 0,4693 | 0,4699 | 0,4706
1,9 04713 | 0,4719 | 0,4726 | 0,4732 | 0,4738 | 0,4744 | 0,4750 | 0,4756 | 0,4761 | 0,4767
2,0 0,4772 | 04778 | 0,4783 | 0,4788 | 0,4793 | 0,4798 | 0,4803 | 0,4808 | 0,4813 | 0,4817
2,1 0,4821 | 0,4826 | 0,4830 | 0,4834 | 0,4838 | 0,4842 | 0,4846 | 0,4850 | 0,4854 | 0,4857
2,2 0,4861 | 0,4864 | 0,4868 | 0,4871 | 0,4874 | 0,4878 | 0,4881 | 0,4884 | 0,4887 | 0,4890
2,3 0,4893 | 0,4896 | 0,4898 | 0,4901 | 0,4904 | 0,4906 | 0,4909 | 0,4911 | 0,4913 | 0,4916
2,4 0,4918 | 0,4920 | 0,4922 | 0,4925 | 0,4927 | 0,4929 | 0,4931 | 0,4932 | 0,4934 | 0,4936
2,5 04938 | 0,4940 | 0,4941 | 0,4943 | 0,4945 | 0,4946 | 0,4948 | 0,4949 | 0,4951 | 0,4952
2,6 0,4953 | 0,4955 | 0,4956 | 0,4957 | 0,4959 | 0,4960 | 0,4961 | 0,4962 | 0,4963 | 0,4964
2,7 0,4965 | 0,4966 | 0,4967 | 0,4968 | 0,4969 | 0,4970 | 0,4971 | 0,4972 | 0,4973 | 0,4974
2,8 0,4974 | 0,4975 | 0,4976 | 0,4977 | 04977 | 0,4978 | 0,4979 | 0,4979 | 0,4980 | 0,4981
2,9 0,4981 | 0,4982 | 0,4982 | 0,4983 | 0,4984 | 0,4984 | 0,4985 | 0,4985 | 0,4986 | 0,4986

3,0 0,4986
3,5 04998
4,0 0,4999
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tKM¢ praBﬂeHI/le AUCTAHIOHWUOHHOTO O6y‘{eHI/IH KU MNOBBILIEHHUA KBaﬂHCl)HKaLU/H/I
‘l‘_:,, 2

e MeTpOJIOFI/lH, CTaHAAPTHU3alUA U TEXHUYECKHUE U3MEPEHUA

MNPUNOXEHUE b
KoadhdumumeHT pacnpegenenust CTelogeHTa

Yucno crene- Mpun noBepuUTeNbHON BEPOATHOCTU P
Hel cBoboabl f 0,90 0,95 0,98 0,99 0,999
10 1,81 2,23 2,76 3,17 4,59
11 1,80 2,20 2,72 3,11 4,44
12 1,78 2,18 2,68 3,06 4,32
13 1,77 2,16 2,65 3,01 4,22
14 1,76 2,15 2,62 2,98 4,14
15 1,75 2,13 2,60 2,95 4,07
16 1,75 2,12 2,58 2,92 4,02
17 1,74 2,11 2,57 2,90 3,97
18 1,73 2,10 2,55 2,88 3,92
19 1,73 2,09 2,54 2,86 3,88
) 1,65 1,96 2,53 2,58 3,29
MPUNOXEHWE
3naueHns ynosneTsopsiowme ycnosuio p(y° > y2) =«
k YpoBeHb 3HaUMMOCTN &
0,200 0,100 0,050 0,025 0,010 0,005
3 4,64 6,25 7,81 9,35 11,30 12,80
4 5,99 7,78 9,49 11,10 13,30 14,90
5 7,29 9,24 11,10 12,80 15,10 16,70
6 8,56 10,60 12,60 14,40 16,80 18,50
7 9,80 12,00 14,10 16,00 18,50 20,30
8 11,00 13,40 15,50 17,50 20,10 22,00
9 12,20 14,70 16,90 19,00 21,70 23,60
10 13,40 16,00 18,30 20,50 23,20 25,20
11 14,60 17,30 19,70 21,90 24,70 26,80
12 15,80 18,50 21,00 23,30 26,20 28,30
13 17,00 19,80 22,40 24,70 27,70 29,80
14 18,20 21,10 23,70 26,10 29,10 31,30
15 19,30 22,30 25,00 27,50 30,60 32,80
16 20,50 23,50 26,30 28,80 32,00 34,30
18 22,80 26,00 28,90 31,50 34,80 37,20
20 25,00 28,40 31,40 34,20 37,60 40,0
22 27,3 30,8 33,9 36,8 40,3 42,8
24 29,6 33,2 36,4 39,4 43,0 45,6
26 31,8 35,6 38,9 41,9 45,6 48,3
28 34,0 37,9 41,3 44,5 48,3 51,0
30 36,3 40,3 43,8 47,0 50,9 53,7
35 41,8 46,1 49,9 53,2 57,3 60,3
40 47,3 51,8 55,8 59,3 63,7 66,8
45 52,7 57,5 61,7 65,4 70,0 73,2
50 58,2 63,2 67,5 71,4 76,2 79,5
55 63,6 68,8 73,3 77,4 82,3 85,7
60 69,0 74,4 79,1 83,3 88,4 92,0
65 74,4 80,0 84,8 89,2 94,4 98,1
70 79,7 85,5 90,5 95,0 100,4 104,2
75 85,1 91,1 96,2 100,8 106,4 110,3
80 90,4 96,6 101,9 106,6 112,3 116,3
85 95,7 102,1 107,5 112,4 118,2 122,3
90 101,1 107,6 112,1 118,1 124,1 128,3
95 106,4 113,0 118,8 123,9 130,0 134,2
100 111,7 118,5 124,3 129,6 135,8 140,2
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